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1 Vorwort

Die Begleitforschung der Richtlinie zur Forderung alternativer Antriebe von Bussen im
Personenverkehr des Bundesministeriums flir Digitales und Verkehr (BMDV) verfolgt das Ziel,
Erkenntnisse der Einsatze von Bussen mit alternativen Antrieben zu biindeln, auszuwerten und die
anonymisierten Ergebnisse der Fachoffentlichkeit zur Verfligung zu stellen. Sie schliefdt sich an die
Begleitforschung vergangener Bus-Forderprogramme des Bundes an, deren Abschlussbericht hier
zu finden ist. Um relevante und belastbare Auswertungen erstellen zu konnen, werden im Rahmen
der Begleitforschung Daten von den geforderten Unternehmen erfasst.

In diesem Dokument finden Sie alle im Rahmen der Begleitforschung der Richtlinie zur Forderung
von alternativen Antrieben von Bussen im Personenverkehr des BMDV abgefragten Stamm- und
Betriebsdaten. Stammdaten sind einmalig anzugeben, die Erfassung der Betriebsdaten erfolgt in
regelmaligen Abstanden per Excel-Vorlage. Beide Datentypen werden liber das Datenportal Bus der
NOW GmbH erhoben. Ein Account wird fiir geforderte Unternehmen auf Nachfrage unter
datenportal-bus@now-gmbh.de oder bei Beschaffung der geférderten Busse angelegt.

Die abgefragten Stammdaten sind in den Tabellen Al bis einschliellich A4 aufgefiihrt, die
Betriebsdaten in den Tabellen A5 bis einschliellich A8. In Tabelle A9 finden sich weiterfiihrende
Hinweise zu ausgewahlten Datenpunkten der Stamm- und Betriebsdaten.

Die abgefragten Stamm- und Betriebsdaten basieren auf dem Minimaldatenset. Dieses wurde mit

Blick auf die Situation in Verkehrsunternehmen reduziert und in verpflichtend (A), wiinschenswert
(B) und fakultativ (C) zu liefernde Datenpunkte kategorisiert. Somit sind auch eingeschrankte
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Datenlieferungen moglich, welche zu aussagekraftigen Auswertungen beitragen. Die als
wiinschenswert oder fakultativ markierten Datenpunkte bitten wir jedoch stets zu berlicksichtigen
und wenn méglich zu liefern, um ein moglichst vollstandiges Gesamtbild in der Begleitforschung
sicherzustellen. Weiterhin sind fiir einen Bus bzw. eine Ladestation/Tankstelle nur diejenigen
Datenpunkte zu liefern, die fiir die entsprechende Technologie relevant sind. Dies wird in den
Tabellen Al bis einschliefllich A8 in der Spalte ,Technologie® mit den Eintragungen ,Alle“,
~Biomethan®, ,BEV“, ,Ladestation“, ,FCEV“, ,REX“ und ,H2-Tankstelle“ kenntlich gemacht. Bei der
Datenlieferung fiir ein beispielhaftes Projekt, in welchem Batteriebusse und zugehérige
Ladeinfrastruktur geférdert wurde, sind nur die Datenpunkte mit den Technologie-Eintragungen
LAlle“, ,BEV“ und ,Ladestation relevant.

Zahlenwerte sind generell als Ganzzahlen (ohne Komma und ohne Trennzeichen) anzugeben.
Ausnahmen sind: Substitutionsfaktor in den Projektstammdaten sowie Breiten- und Langengrad in
den Stammdaten LadenTanken.

Die Excel-Vorlagen der Betriebsdaten kdnnen im Datenportal heruntergeladen werden und miissen
beim Hochladen von Betriebsdaten in unverdandertem Format (Spaltenbezeichnungen,
Spaltenreihenfolge, Kopfzeile) bereitgestellt werden.

Eine weiterflihrende Anleitung mit Details zur Datenlieferung sowie zur Nutzung des Datenportals
ist hier zu finden. Bei Datenportal- oder Datenlieferungsbezogenen Fragen oder Problemen
schreiben Sie uns gerne per E-Mail an datenportal-bus@now-gmbh.de.

2 Anhang

Al Projektstammdaten

i Einheit . -
Technologie | Datenpunkt Formatl Kategorie | Beispiel Bemerkung
Forderkennzeichen (ohne Suffix) A 03TB1234 siehe Tabelle A9
Kann ein Einsatzbereich der Busse
j iehe T A

spezifiziert werden? A Ja siehe Tabelle A9
Nur sichtbar unter der
Bedingung: Kann ein

Postleitzahl Hauptbetriebshof A 10623 Einsatzbereich der Busse
spezifiziert werden? mit"ja"
beantwortet

Forderndes Ministerium A BMDV

Ei i B i
Geplante Einsatzzeit der Busse in Jahre A b
Jahren
Alle Substitutionsfaktor A 1,1 siehe Tabelle A9

Prozentsatz erneuerbarer Energien Y A 0 siche Tabelle A9

im Busbetrieb (zu Projektstart) °

Prozentsatz erneuerbarer Energien .

0

im Busbetrieb (Ende 2030) i A >0 siehe Tabelle A9

Geplante Errichtung von A 3 siche Tabelle A9

Energieerzeugungsanlagen !
Nur sich

. Dach PV-Anlage ursic tbar unter der .
Welche Erzeugungsanlagen sind A AU E-Bus. Bedingung: Geplante Errichtung
? E i

geplant Abstellhalle vqn”'nfrgleerzeugungsanlagen
mit "ja" beantwortet

Pufferspeicher A ja siehe Tabelle A9
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Technologie | Datenpunkt IE’:::"::t/ Kategorie | Beispiel Bemerkung
Nur sichtbar unter der
Kapazitat Pufferspeicher kWh B 1000 Bedingung: Pufferspeicher mit
"ja" beantwortet
/E\;Ltsdes Zugriffs auf Betriebsdaten A g:sll(r;:—hljashboard siche Tabelle A9
Artdes Zugriffs auf Betriebsdaten Lademanagement- | .
LadenTanEen A Software ¢ siehe Tabelle A9
A2 Fahrzeugstammdaten
Technologie | Datenpunkt 'E:::"::t/ Kategorie | Beispiel Bemerkung
Fahrzeug-1D A FZG_1 siehe Tabelle A9
Technologie A Batteriebus
Umristung A nein
Kosten der Anschaffung/Umriistung | € A 650000
Kommentar zu Anschaffungskosten C siehe Tabelle A9
Referenzbus: Kosten der
Anschaffung € B 250000
Nur sichtbar unter der
Lieferzeit des Busses in Monaten A 12 Bedingung: Umriistung mit
"nein" beantwortet
Fahrzeugklasse A M3 CA siehe Tabelle A9
Einsatzgebiet A mehrere Linien siehe Tabelle A9
Nur sichtbar unter der
Liniennummer(n) C 101,102,203 Be.ding.ur?g: Einsatzgebiet mit
"eine Linie" oder "mehrere
Linien" beantwortet
Nur sichtbar unter der
mittlerer Haltestelleabstand m C 400 Bedingung: Einsatzgebiet mit
"eine Linie" beantwortet
Bemerkungen Fahrzeug C
Bezeichnung Baureihe A [Auswahlliste] siehe Tabelle A9
Baujahr A 2023 siehe Tabelle A9
Hersteller Fahrgestell A [Auswahlliste] siehe Tabelle A9
Solobus (langer als
Alle Fahrzeug-Segment A 10,6 m) &
Hersteller Antriebstechnologie A (Auswahlliste] siche Tabelle A9
(Motor)
Lebensdauererwartung Bus Jahre B 12 siehe Tabelle A9
Technologie Heizung A aztgsgr%pe
Nur sichtbar unter der
Bedingung: Technologie Heizung
Leistung Heizung kw A 50 mit "elektrisch - Warmepumpe"
oder "elektrisch - Widerstands-
/PTC-Heizung" beantwortet
Nur sichtbar unter der
Bedingung: Technologie Heizung
mit "Zusatzheizer mit
TankgroRe Zusatzenergietrager | A 10 Biodieselkraftstoff",
Heizung "Zusatzheizer mit
Bioethanolkraftstoff" oder
"Zusatzheizer mit
Dieselkraftstoff" beantwortet
elektrisch -
Technologie Kiihlung A Aufdachfahrerklim
aanlage
Anschlussleistung Kiihlung kW A 50
Anzahl Tiiren A 3
max. Anzahl Fahrgaste A 85 inklusive Stehplatze
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Einheit /

Technologie | Datenpunkt Format Kategorie | Beispiel Bemerkung
Passagier-Zahlanlage oder
Messystem zur Fahrzeugbeladung A ja
vorhanden?
Messprinzip H2 Verbrauch C siehe Tabelle A9
Messprinzi .
Brensstoff;)ellenstromerzeuger ¢ siehe Tabelle A9
Messprinzip Energiespeicher C siehe Tabelle A9
Messprinzip Elektromotor C siehe Tabelle A9
Messprinzip HV-Generator C siehe Tabelle A9
Messprinzip Bordnetz C siehe Tabelle A9
Messprinzip HVAC C siehe Tabelle A9
Biomethan | Tankkapazitat Gas kg A 60
Lithium-Nickel-
Speichertechnologie Batterie A Mangan-Cobalt-
Oxide
Hersteller Batterie A [Auswahlliste] siehe Tabelle A9
Speicherkapazitat Batterie kWh A 500
Lebensdauererwartung Batterie Jahre A 6
Nutzbarer Energieinhalt Batterie kWh B 460
Geschaftsmodell Batterie A Kauf
Nur sichtbar unter der
Garantie auf die Batterie in Jahren | Jahre A 12 Bedingung: Geschaftsmodell
Batterie mit "Kauf" beantwortet
Ladetechnik A konduktiv Stecker | siehe Tabelle A9
Nur sichtbar unter der
Bedingung: Ladetechnik mit
Ladekupplung A ces "indukgtiv"goder "konduktiv
Stecker" beantwortet
max. Ladeleistung kW A 150
max. Ladespannung V A 450
max. Ladestrom A A 50
Ladestrategie A Depotlader
BEV Ladetechnik 2 C konduktiv
Pantograph
Nur sichtbar unter der
Bedingung: Ladetechnik 2 mit
Ladekupplung 2 ¢ "indukgtiv"goder "konduktiv
Stecker" beantwortet
Nur sichtbar unter der
Bedingung: Ladetechnik 2 mit
max. Ladeleistung 2 kw C 150 "induktiv", "konduktiv Stecker"
oder "konduktiv Pantograph"
beantwortet
Nur sichtbar unter der
Bedingung: Ladetechnik 2 mit
max. Ladespannung 2 \% C 450 "induktiv", "konduktiv Stecker"
oder "konduktiv Pantograph"
beantwortet
Nur sichtbar unter der
Bedingung: Ladetechnik 2 mit
max. Ladestrom 2 A C 50 "induktiv", "konduktiv Stecker"
oder "konduktiv Pantograph"
beantwortet
Datenbereitstellung Energiebedarf N .
elektr. Heizung/Kliriatisifrung A 2Kandle siehe Tabelle A9
Hersteller Brennstoffzelle A [Auswahlliste] siehe Tabelle A9
Tankkapazitat H2 kg A 35
FCEV Lebensdauererwartung Jahre A 10
Brennstoffzelle
Garantie auf die Brennstoffzelle in Jahre A 10

Jahren
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Technologie | Datenpunkt IE’:::"::t/ Kategorie | Beispiel Bemerkung
Lithium-Nickel-
Speichertechnologie Batterie A Mangan-Cobalt-
Oxide
Hersteller Batterie A [Auswahlliste] siehe Tabelle A9
Speicherkapazitat Batterie kWh A 60
Lebensdauererwartung Batterie Jahre A 6
Nutzbarer Energieinhalt Batterie kWh B 50
Nur sichtbar unter der
Garantie auf die Batterie in Jahren | Jahre A 12 Bedingung: Geschaftsmodell
Batterie mit "Kauf" beantwortet
Datenbereitstellung Energiebedarf “ .
elektr. Heizung/Klir%‘latisiegrung A 2Kandle siehe Tabelle A9
Hersteller Brennstoffzelle A [Auswahlliste] siehe Tabelle A9
Lebensdauererwartun
Brennstoffzelle ¢ Jahre A 10
Lithium-Nickel-
Speichertechnologie Batterie A Mangan-Cobalt-
Oxide
Hersteller Batterie A [Auswabhlliste] siehe Tabelle A9
Speicherkapazitat Batterie kWh A 100
Lebensdauererwartung Batterie Jahre A 6
Nutzbarer Energieinhalt Batterie kWh B 90
Geschaftsmodell Batterie A Kauf
Nur sichtbar unter der
Garantie auf die Batterie in Jahren | Jahre A 12 Bedingung: Geschaftsmodell
Batterie mit "Kauf" beantwortet
Ladetechnik A konduktiv Stecker | siehe Tabelle A9
Nur sichtbar unter der
Bedingung: Ladetechnik mit
Ladekupplung A ces "indukgtiv"goder "konduktiv
Stecker" beantwortet
max. Ladeleistung kW A 150
max. Ladespannung V A 450
REX max. Ladestrom A A 50
Ladetechnik 2 C konduktiv
Pantograph
Nur sichtbar unter der
Bedingung: Ladetechnik 2 mit
Ladekupplung 2 ¢ "indukgtiv"goder "konduktiv
Stecker" beantwortet
Nur sichtbar unter der
Bedingung: Ladetechnik 2 mit
max. Ladeleistung 2 kW C 150 "induktiv", "konduktiv Stecker"
oder "konduktiv Pantograph"
beantwortet
Nur sichtbar unter der
Bedingung: Ladetechnik 2 mit
max. Ladespannung 2 \ C 450 "induktiv", "konduktiv Stecker"
oder "konduktiv Pantograph"
beantwortet
Nur sichtbar unter der
Bedingung: Ladetechnik 2 mit
max. Ladestrom 2 A C 50 "induktiv", "konduktiv Stecker"
oder "konduktiv Pantograph"
beantwortet
Datenbereitstellung Energiebedarf A 2 Kanile siche Tabelle A9

elektr. Heizung/Klimatisierung
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Technologie | Datenpunkt 'E:::"::t/ Kategorie | Beispiel Bemerkung
Ladestation/Tankstelle-1D A LS_1 siehe Tabelle A9
Artder Infrastruktur A Ladestation
Kosten des Gerates € A 70000 siehe Tabelle A9
Installationskosten € A 10000 siehe Tabelle A9
Modellname A
Alle Hersteller A [Auswabhlliste] siehe Tabelle A9
Postleitzahl Standort A 10623
. Dezimalgrad
Breitengrad Necss g A 52,507179
Langengrad Dezimalgrad A 13,327792
WGS84
Spannungsebene B Niederspannung
Anschlussleistung kw B 300
Wird ein Ladeprotokoll genutzt? A ja
Ladestation Nur sichtbar unter der
Welches Ladeprotokoll wird A OCPP Bedingung: Wird ein
genutzt? Ladeprotokoll genutzt? mit "ja"
beantwortet
Tankdruck bar A 350
Tageskapazitdt kg A 450
Back-to-back Befiillkapazitat kg A 90 siehe Tabelle A9
Durchflussrate kg/min A 10
Wird ein Betankungsprotokoll A ja siche Tabelle A9
genutzt?
Nur sichtbar unter der
Welches Betankungsprotokoll wird A CGH2 Bedingung: Wird ein
genutzt? Betankungsprotokoll genutzt?
mit "ja" beantwortet
Werden noch andere Fahrzeuge
liber die Wasserstofftankstelle A ja
H2- versorgt?
Tankstelle Nur sichtbar unter der
. . Bedingung: Werden noch andere
\f\lelchg weiteren Fahrzeuge werden 3 Mgllfahrzeuge, Fahrzeuge tiber die
iber die Wasserstofftankstelle A 6 leichte
versorgt? Nutzfahrzeuge W'as'?'er"stofftankstellev.ersorgt?
mit "ja" beantwortet, siehe
Tabelle A9
Wie erfolgt die Versorgung der .
Wasserstifftankstelleg? ) A Anlieferung
Handelt es sich um eine stationare
oder eine mobile A stationar
Wasserstofftankstelle?
Steht die Tankstelle auf dem
Gelande des A ja
Verkehrsunternehmens?
A4 Stammdaten Ladepunkt
Technologie | Datenpunkt Einheit / Kategorie | Beispiel Bemerkung
Format
Ladepunkt-1D A LP_1 siehe Tabelle A9
Alle Ladekupplung A CCS
max. Ladeleistung kw A 150
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50 km/h

Technologie | Datenpunkt 'E:::"::t/ Kategorie | Beispiel Bemerkung
Fahrzeug-1D A FZG_1 Wie in Stammdaten angegeben
Datum TT.MM.JJJJ | A 01.01.2024
Bemerkungen ©
Anzahl Lade-/Tankvorgange
zwischen Einsdtzen an gegebenem A 0 siehe Tabelle A9
Tag
Fahrt-/Einsatzdauer s A 28800
Alle Fahrtdistanz/Tageslaufleistung km A 250
Maximale Leistungsabgabe Batterie | kW © 250
Nur relevant, falls: Technologie
Heizung mit "Zusatzheizer mit
Biodieselkraftstoff",
Kraftstoffverbrauch Zusatzheizung || B 3 "Zusatzheizer mit
Bioethanolkraftstoff" oder
"Zusatzheizer mit
Dieselkraftstoff" beantwortet
Biomethan | Verbrauch Gas kg A 40
Entnommene Energiemenge KWh A 350
Batterie
SOC Betriebsstart % A 95
SOC Betriebsende % A 35
SOC Minimum % A 20
SOC Maximum % A 95
Energiefluss positiv kWh A 150 siehe Tabelle A9
Energiefluss negativ kWh B 420 siehe Tabelle A9
Innentemperatur Mittelwert °C B 20
AuRentemperatur Mittelwert °C B 16
Batterietemperatur Mittelwert °C C 25
Energiebedarf Nebenverbraucher
(exkl?Heizung und Klimatisierung) kWh B 20
Nur relevant, falls:
Datenbereitstellung
Energiebedarf elektr. Heizung kWh B 50 Energiebedarf elektr.
Heizung/Klimatisierung mit "2
Kanale" beantwortet
Nur relevant, falls:
Datenbereitstellung
BEV Energiebedarf Klimatisierung kWh B 0 Energiebedarf elektr.
Heizung/Klimatisierung mit "2
Kanéle" beantwortet
Nur relevant, falls:
Energiebedarfelekir Heizung/ |y, g 50 energiobedar ekt
Klimatisierung . . .. s
Heizung/Klimatisierung mit "1
Kanal" beantwortet
Anzahl Stopps B 250 siehe Tabelle A9
Haltezeit an Haltestellen s B 5760
ia%ﬂ Geschwindigkeitsbereich 0-3 s B 7142
fsll’irl:/ﬁeschwmdlgke|tsbere|ch 3- s B 2765
igtrl:/ieschwmd|ng|tsbere|ch 10- s B 3296
igtrl:/ieschwmd|ng|tsbere|ch 20- s B 4378
igll’irl:/ﬁeschwmdlgke|tsbere|ch 30- s B 4147
Zeit in Geschwindigkeitsbereich 40- s B 3456
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. Einheit / . -
Technologie | Datenpunkt Format Kategorie | Beispiel Bemerkung
Zeit in Geschwindigkeitsbereich 50-
s0km/h s B 922
Zeit in Geschwindigkeitsbereich 60-
Z0km/h s B 1382
Zeit in Geschwindigkeitsbereich 70-
80 km/h s B 922
Zeit in Geschwindigkeitsbereich >
s0km/h s B 460
Anzahlvon Wechseln zwischen den
Geschwindigkeitsklassen ¢ 6000
Gefahrene Hohenmeter aufwarts m B 250
Gefahrene Hohenmeter abwarts m B 250
Verbrauch Wasserstoff kg A 21
Energiefluss positiv kWh A 150 siehe Tabelle A9
Energiefluss negativ kWh B 420 siehe Tabelle A9
Erzeugte elektrische Energie durch KWh A 340
Brennstoffzelle
Betriebszeit Brensstoffzellensystem | s C 28800
Innentemperatur Mittelwert °C B 20
Aufllentemperatur Mittelwert °C B 16
Batterietemperatur Mittelwert °C C 25
Energiebedarf Nebenverbraucher
(exkl. Heizung und Klimatisierung) kwh B 20
Nur relevant, falls:
Datenbereitstellung
Energiebedarf elektr. Heizung kWh B 50 Energiebedarf elektr.
Heizung/Klimatisierung mit "2
Kanale" beantwortet
Nur relevant, falls:
Datenbereitstellung
Energiebedarf Klimatisierung kWh B 0 Energiebedarf elektr.
Heizung/Klimatisierung mit "2
Kanale" beantwortet
Nur relevant, falls:
. . Datenbereitstellung
E?:f::i’:fua: elektr. Heizung/ kWh B 50 Energiebedarf elektr.
& Heizung/Klimatisierung mit "1
RN Kanal" beantwortet
Anzahl Stopps B 250 siehe Tabelle A9
Haltezeit an Haltestellen S B 5760
ia%ﬂ Geschwindigkeitsbereich 0-3 s B 7142
fsll’irl:/ﬁeschwmdlgke|tsbere|ch 3- s B 2765
igll’irl:/ﬁeschwmdlgke|tsbere|ch 10- s B 3296
igtrl:/ieschwmd|ng|tsbere|ch 20- s B 4378
igﬁrl:/ieschwmdlgkmtsberelch 30- s B 4147
ggll’irl:/ﬁeschwmdlgke|tsbere|ch 40- s B 3456
Zeit in Geschwindigkeitsbereich 50-
sokm/h s B 922
igll’irl:/ﬁeschwmdlgke|tsbere|ch 60- s B 1382
Zeit in Geschwindigkeitsbereich 70-
80 km/h S B 922
Zeit in Geschwindigkeitsbereich >
s0km/h s B 460
Anzahlvon Wechseln zwischen den C 6000

Geschwindigkeitsklassen
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Einheit /

Technologie | Datenpunkt Format Kategorie | Beispiel Bemerkung
Gefahrene Hohenmeter aufwarts m B 250
Gefahrene Hohenmeter abwarts m B 250
EZ::rri‘zmene Energiemenge KWh A 350
Verbrauch Wasserstoff kg A 21
SOC Betriebsstart % A 95
SOC Betriebsende % A 35
SOC Minimum % A 20
SOC Maximum % A 95
Energiefluss positiv kWh A 150 siehe Tabelle A9
Energiefluss negativ kWh B 420 siehe Tabelle A9
Erzeugte elektrische Energie durch KWh A 340
Brennstoffzelle
Betriebszeit Brensstoffzellensystem | s C 28800
Innentemperatur Mittelwert °C B 20
Aufllentemperatur Mittelwert °C B 16
Batterietemperatur Mittelwert °C C 25
Energiebedarf Nebenverbraucher
(exkl. Heizung und Klimatisierung) kwh B 20
Nur relevant, falls:
Datenbereitstellung
Energiebedarf elektr. Heizung kWh B 50 Energiebedarf elektr.
Heizung/Klimatisierung mit "2
Kanéle" beantwortet
Nur relevant, falls:
Datenbereitstellung
Energiebedarf Klimatisierung kWh B 0 Energiebedarf elektr.
Heizung/Klimatisierung mit "2
Kanale" beantwortet
Nur relevant, falls:
. . Datenbereitstellung
REX . .
iﬂ:ag:ski)::iuar:felektr Heizung / kWh B 50 Energiebedarf elektr.
& Heizung/Klimatisierung mit "1
Kanal" beantwortet
Anzahl Stopps B 250 siehe Tabelle A9
Haltezeit an Haltestellen S B 5760
i;l’;rl]n Geschwindigkeitsbereich 0-3 s B 7142
fgﬁrl:/ieschwmd|ng|tsbere|ch 3- s B 2765
igll’irl:/ﬁeschwmdlgke|tsbere|ch 10- s B 3296
igll’irl:/ﬁeschwmdlgke|tsbere|ch 20- s B 4378
igﬁrl:/ieschwmdlgkmtsberelch 30- s B 2147
ggtrl:/ieschwmd|ng|tsbere|ch 40- s B 3456
Zeit in Geschwindigkeitsbereich 50-
60 km/h S B 922
?gtrl:/ieschwmd|ng|tsbere|ch 60- s B 1382
Zeit in Geschwindigkeitsbereich 70-
80 km/h s B 922
Zeit in Geschwindigkeitsbereich >
80 km/h S B 460
Anzahlvon Wechseln zwischen den
Geschwindigkeitsklassen ¢ 6000
Gefahrene Hohenmeter aufwarts m B 250
Gefahrene Hohenmeter abwarts m B 250




INOW

= NOW-GMBH.DE

A6 Betriebsdaten LadenTanken

. Einheit / . _—
Technologie | Datenpunkt Format Kategorie | Beispiel Bemerkung
Ladestation/Tankstelle-1D A LS_1 Wie in Stammdaten angegeben
Fahrzeug-1D A FZG_1 Wie in Stammdaten angegeben
Bemerkungen ©
TT.MM.JJ
Alle Startzeit Lade-/Tankvorgang JJ A 01.01.2024
22:12:20
hh:mm:ss
TT.MM.JJ
Endzeit Lade-/Tankvorgang JJ A 02.01.2024
00:41:57
hh:mm:ss
Ladepunkt-ID A LP_1 Wie in Stammdaten angegeben
Aufgenommene Energie
Ladestation ab Netz kWh A 380
Ladestation | Aufgenommene Energie am Bus kWh C 350
Max. Stromstérke bei Ladevorgang | A B 50
Durchschnittliche Stromstéarke bei A B 50
Ladevorgang
H2- Getankte Menge Wasserstoff k A 31
Tankstelle 8 &

AT Zuverlassigkeitsdaten Fahrzeug

) Einheit / . _—
Technologie | Datenpunkt Format Kategorie | Beispiel Bemerkung
Fahrzeug-1D A FZG_1 Wie in Stammdaten angegeben
Monat.Jahr MM.JJJJ A 01.2024
Bemerkungen C
. . Tage mit Ausfallereignis aufgrund
Defekt im Antriebsstrang Tage A ! von Defekten im Antriebsstrang
Tage mit Ausfallereignis aufgrund
Wartung Tage A ! auBerplanmaliger Wartung
Unfall/Vandalismus Tage A 1 Tage ml't'Ausfallerelgnls aufgrund
Alle von Unféllen/Vandalismus
. . Tage mit Ausfallereignis aufgrund
Defekt batteriespezifisch Tage A 1 batteriespezifischer Defekte
Tage mit Ausfallereignis aufgrund
Defekt brennstoffzellenspezifisch Tage A 1 brennstoffzellenspezifischer
Defekte
. . Tage mit Ausfallereignis aufgrund
Defekt gasantriebsspezifisch Tage A 1 gasantriebsspezifischer Defekte
. Tage mit Ausfallereignis aufgrund
sonstigem Defekt Tage A 1 sonstiger Defekte

A8 Zuverlassigkeitsdaten LadenTanken

. Einheit / . _—

Technologie | Datenpunkt Format Kategorie | Beispiel Bemerkung
Ladestation/Tankstelle-1D A LS_1 Wie in Stammdaten angegeben
Monat.Jahr MM.JJJJ A 01.2024
Bemerkungen C
Technischer Defekt Tage A 1 Tage m it Ausfallereignis aufgrund

technischer Defekte
Alle Tage mit Ausfallereignis aufgrund
Warti T A 1 v
arung age auRerplanmaliger Wartung
. Tage mit Ausfallereignis aufgrund
Unfall/Vandalismus Tage A ! von Unféllen/Vandalismus
Problem mit Stromanschluss bzw. Tage A 1 Tage mit Ausfallereignis aufgrund
Wasserstofflieferung s von Problemen mit dem
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) Einheit / . _—
Technologie | Datenpunkt Format Kategorie | Beispiel Bemerkung
Stromanschluss bzw. der
Wasserstofflieferung
. Tage mit Ausfallereignis aufgrund
Sonstiger Defekt Tage A 1 sonstiger Defekte

A9 Weiterflihrende Hinweise zu Datenpunkten

Datenpunkt

Hinweis

Forderkennzeichen (ohne
Suffix)

Ein Projekt wird im Portal als Zusammenfassung ihrer geforderten Vorhaben betrachtet.
Waurden lhnen also bspw. Fahrzeuge unter dem Forderkennzeichen 03TB1234E gefordert und
Infrastruktur unter 03TB1234l, geben Sie bitte im Portal als Férderkennzeichen 03TB1234 an
und erstellen damit nur ein Projekt, in welchem sowohl Busse als auch die Ladeinfrastruktur
angelegt wird.

Kann ein Einsatzbereich der
Busse spezifiziert werden?

Falls 'ja' gewahlt wird, erfolgt zusatzlich die Abfrage der Postleitzahl des Hauptbetriebshofs.
Dabei ist von Interesse, ob lhre unterstlitzten Busse in der ndheren Umgebung dieses
Betriebshofs eingesetzt werden oder ob diese Information keine Rickschlisse auf den
Einsatzort der Busse ermdglicht, beispielsweise im Falle von Leasingvereinbarungen.

Substitutionsfaktor

Bitte geben Sie an, wie viele Dieselbusse jeder der geforderten Busse ersetzt. Berechnen Sie
diesen Faktor bitte wie folgt: Substitutionsfaktor = geforderte E-Busse / ersetzte Dieselbusse

Prozentsatz erneuerbarer
Energien im Busbetrieb (zu
Projektstart)

Bitte geben Sie eine Schéatzung an, zu wie viel Prozent Sie die zur Aufladung /
Wasserstoffbetankung ihrer Batterie- bzw. Brennstoffzellenbusse genutzte Energie aus
erneuerbaren Quellen beziehen. Zeitpunkt fir diese Schatzung ist unmittelbar nach
Inbetriebnahme der geforderten Busse.

Prozentsatz erneuerbarer
Energien im Busbetrieb (Ende
2030)

Hier geben Sie bitte Ihren angestrebten Zielwert fir den zuvor genannten Prozentsatz bis zum
Ende des Jahres 2030 an.

Geplante Errichtung von
Energieerzeugungsanlagen

Planen Sie, Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer Energien (wie z.B. Windkraftanlagen, PV -
Anlagen) an ihrem Standort zu errichten, um damit entweder Strom fur das Laden lhrer
Batteriebusse bereitzustellen oder on-site Elektrolyse zur Erzeugung von griinem Wasserstoff
durchzufiihren? Falls ja, Erlautern Sie bitte in wenigen Worten lhre Planung.

Pufferspeicher [ Kapazitit
Pufferspeicher

Bitte tragen Sie hier ein, ob der Betriebshof, auf dem Sie lhre geférderte Ladeinfrastruktur
installiert haben Uber einen Pufferspeicher verflgt. Falls ja, tragen Sie bitte nachfolgend die
Kapazitat des Speichers ein.

Art des Zugriffs auf
Betriebsdaten Bus

Wie erfassen bzw. erhalten Sie die Betriebsdaten fur die Begleitforschung zu den Busse? Bspw.
durch Online-Dashboards des OEM, lokale Software des OEM oder Flottenmanagement-
Software.

Artdes Zugriffs auf
Betriebsdaten LadenTanken

Wie erfasse bzw. erhalten Sie die Betriebsdaten fir die Begleitforschung zu den Lade- bzw.
Tankvorgangen? Bspw. durch Online-Dashboards des OEM, lokale Software des OEM oder
Lademanagement-Software.

Sie kénnen hier eine beliebige Eingabe tatigen. Wichtig ist, dass sie beim spateren Upload von
Betriebsdaten dieselben Fahrzeug-IDs angeben mussen. Es empfiehlt sich also, als Fahrzeug-
ID denjenigen Namen einzutragen, den Sie in lhrer Flottenmanagementsoftware (bzw. der

Fah -ID L . . .
ahrzeug Software, aus der Sie die Daten fiir den Betriebsdatenupload extrahieren) fir dieses Fahrzeug
vergeben haben. Die Fahrzeug-ID muss dabei eindeutig einem Bus zugeordnet werden.
Von Interesse waren hier bspw. spezifische Kosten wichtiger Baugruppen, etwaige
Kommentar zu Prei hlasse (bspw. wegen Auftragsvolumen)
Anschaffungskosten reisnac pw. weg 9 ’
Die Fahrzeugklasse finden Sie im Fahrzeugschein Ihres Busses. Auswahlbar sind hier auch die
Fahrzeugklasse alten Fahrzeug-Codes, sofern diese noch in Verwendung sind.
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Datenpunkt

Hinweis

Einsatzgebiet

Um Vergleichbarkeit zwischen den im Rahmen der Begleitforschung der Richtlinie zur
Forderung von alternativen Antrieben bei Bussen im Personenverkehr geforderten Bussen
herstellen zu kdnnen, ist die Angabe eines Einsatzgebiets, in dem die geftrderten Busse
operieren wichtig. Bitte geben Sie daher an, ob Sie den Einsatz lhrer geférderten Busse
tiberwiegend flr eine spezielle Linie, fir mehrere Linien oder fur lhr gesamtes Liniennetz
planen. Nennen Sie bitte weitergehend die Linien- bzw. Umlaufnummern dieser Linien, falls
zutreffend.

Baujahr

Geben Sie bitte das Baujahr der geforderten Busse an. Falls es sich bei lhren geforderten
Bussen um umgeristete Dieselbusse handelt, geben Sie bitte das Baujahr des urspriinglichen
Busses an.

Bezeichnung Baureihe

Bitte prifen Sie, ob sich das von Ihnen beschaffte Busmodell in der Auswahlliste befindet.
Beachten Sie dabei, dass bei dem Fahrzeugmodell die Technologie (Batterie-, Brennstoffzellen-
, Biomethanbus) nicht ausschlaggebend ist, sondern nur der Oberbegriff des Busmodells.
Haben Sie bspw. E-[Baureihe]-Busse beschafft, wahlen Sie beim Fahrzeugmodell bitte
'[Baureihe]" aus. Sollte sich das von Ihnen beschaffte Fahrzeugmodell nicht in der Auswabhlliste
befinden, so wahlen Sie bitte 'Sonstiges' und schreiben in das neu erscheinende Eingabefeld
darunter den Namen des Fahrzeugmodells.

Hersteller [Komponente]

Bitte prifen Sie, ob sich der Hersteller der in lhrem geférderten Bus verbauten Komponente
in der Auswahlliste befindet. Sollte dies nicht der Fall sein, wahlen Sie bitte 'Sonstiges' und
schreiben in das neu erscheinende Eingabefeld darunter den Namen des Herstellers der
entsprechenden Komponente.

Lebensdauererwartung Bus
(Jahre)

Bitte geben Sie die Lebenserwartung an, die Sie an Ihre geforderten Busse stellen. Lassen Sie
dabei die Lebensdauererwartung der Batterie auBen vor. Wenn Sie also bspw. eine
Lebensdauererwartung von sieben Jahren an die Batterie und zwolf Jahre an den Bus stellen,
tragen Sie hier bitte '12" ein.

Ladetechnik

Bitte geben Sie in den folgenden Abfragen die Daten zur (ersten) nutzbaren Ladetechnik lhres
geforderten Batteriebusses an. Darunter finden Sie die Moglichkeit, Daten einer zweiten
Ladetechnik einzugeben. Falls Ihre geférderten Batteriebusse Uber keine zweite Ladetechnik
verfugen, wéhlen Sie hier bitte 'nicht vorhanden' aus.

Datenbereitstellung
Energiebedarf elektr.
Heizung/Klimatisierung

Ist der Energiebedarf der elektrischen Heizung separat auslesbar vom Energiebedarf der
Klimatisierung (2 Kanéle) oder kann nur der Energiebedarf von der elektrischen Heizung
zusammen mit dem Energieverbrauch der Klimatisierung ausgelesen werden (1 Kanal)

Ladestation/Tankstelle-ID

Sie konnen hier eine beliebige Eingabe tatigen. Wichtig ist, dass sie beim spateren Upload von
Betriebsdaten die selben Ladestation/Tankstelle-IDs angeben missen. Es empfiehlt sich also,
als Ladestation/Tankstelle-ID denjenigen Namen einzutragen, den Sie in lhrer
Lademanagementsoftware (bzw. der Software, aus der Sie die Daten fir den
Betriebsdatenupload extrahieren) fiir diese Ladestation/Tankstelle vergeben haben.

Kosten des Gerites (€) /
Installationskosten (€)

Bitte trennen Sie die Gesamtkosten lhrer geférderten Ladestation / H2-Tankstelle in
Gesamtgeratekosten und Installationskosten auf und tragen diese in die Felder 'Kosten der
Anschaffung' bzw. 'Installationskosten’ ein.

Back-to-back Befiillkapazitit
(Kilogramm)

Bitte geben Sie an, wie viel Kilogramm Wasserstoff Ihre geférderte H2-Tankstelle bereitstellen
kann, bevor der Druck im Zwischenspeicher zu gering wird.

Wird ein Betankungsprotokoll
genutzt? [ Welches
Betankungsprotokoll wird
genutzt?

Falls Sie fur die Wasserstoffbetankung lhrer geférderten Brennstoffzellenbusse ein
Betankungsprotokoll verwenden, wéahlen Sie bitte 'ja' in der Abfrage und nennen das
verwendete Protokoll (bspw. CGH2, sLH2, CcH?2).

Welche weiteren Fahrzeuge
werden iiber die
Wasserstofftankstelle
versorgt?

Falls Sie mit lhrer geforderten H2-Tankstelle neben Brennstoffzellenbussen noch weitere
Fahrzeuge Ihres Betriebs oder anderer Unternehmen mit Wasserstoff versorgen, tragen Sie
diese bitte inklusive der Anzahl in das Textfeld ein.
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Datenpunkt Hinweis

Falls Sie fur die Wasserstoffbetankung Ilhrer geforderten Brennstoffzellenbusse ein
Ladeprotokoll verwenden, wahlen Sie bitte 'ja' in der Abfrage und nennen das verwendete
Protokoll (bspw. CGH2, sLH2, CcH2).

Wird ein Ladeprotokoll
genutzt? [ Welches
Ladeprotokoll wird genutzt?

Wie wird der H2-Verbrauch gemessen? Bspw.: Anderung des Filllstands des Tanks oder
Messprinzip H2 Verbrauch nachtréaglich tber die Betankungsmenge.

Wie wird der von der Brennstoffzelle erzeugte Strom gemessen oder berechnet? Bspw.:
Berechnung Uber Leistung * Einsatzzeit oder Messung an der Anschlussleitung der
Brennstoffzelle.

Messprinzip
Brennstoffzellenstromerzeuger

Wie wird der Energieverbrauch am Energiespeicher ermittelt? Bspw.. Messung am
Messprinzip Energiespeicher Energiespeicher, Berechnung der Summe aller Verbraucher.

Wie wird der Energieverbrauch der Fahrmotoren ermittelt? Bspw.. Messung am Motor,
Messprinzip Elektromotor Berechnung tber (Gesamtverbrauch) - (Verbrauche aller Nebenverbraucher).

Wie wird die Rekuperationsenergie ermittelt? Bspw.: Messung am Motor, Messung der
Messprinzip HV-Generator Fullstandsanderung an der Batterie.

Wie wird der Energieverbrauch der Verbraucher exklusive Fahrantrieb und
Klimatisierung/Heizung ermittelt? Bspw.: Messungen an allen Verbrauchern, Messung an
Messprinzip Bordnetz zentraler Stelle fur alle diese Verbraucher, Berechnung uber (Gesamtverbrauch) -
(Energieverbrauche des Fahrantriebs und der Klimatisierung/Heizung).

Wie wird der Energieverbrauch der Klimatisierung ermittelt? Bspw.. Messung am Gerat,
Berechnung Uber (Gesamtenergieverbrauch) - (Energieverbrauche des Fahrantriebs und der

Messprinzip HVAC .
P P sonstigen Nebenverbraucher).

Sie kdnnen den Ladepunkten dieser Ladestation beliebige Ladepunkt-IDs zuweisen. Wichtig
ist, dass sie beim spateren Upload von Betriebsdaten die selben Ladepunkt-IDs angeben
mussen. Es empfiehlt sich also, als Ladepunkt-ID denjenigen Namen einzutragen, den Sie in
lhrer Lademanagementsoftware (bzw. der Software, aus der Sie die Daten fir den
Ladepunkt-ID Betriebsdatenupload extrahieren) fir diesen Ladepunkt vergeben haben. Die vergebenen
Ladepunkt-IDs einer Ladestation mussen eindeutig zuordenbar sein. Zwei Ladestationen (mit
jeweils eindeutigen Ladestation-IDs) kénnen allerdings Ladepunkte mit jeweils den selben
Ladepunkt-IDs haben.

AnzahlLade-/Tankvorginge Falls nicht vorhanden, bitte 0 eintragen.
zwischen Einsdtzen an
gegebenem Tag

Energiefluss positiv Durch Rekuperation gewonnene Energie wahrend der Fahrt bzw. des Einsatztages.
[Kilowattstunden]
Energiefluss negativ Energieumsatz am Elektromotor.

[Kilowattstunden]

Anzahl Stopps Anzahl Stopps an Haltestellen (z.B. durch Turéffnungs-Signal).
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